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2006.01.12-én lesz a következő írásbeli. Témája a Hőszükséglet számítás és ehhez radiátor választás és annak felületének méretezése. 
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Vizsgatételek

1.)
a.
Hőszükségletszámítás
A fűtési hősszükséglet számítás alapelveinek ismerete az MSZ 04-140/3-87. sz. szabvány alapján:

- Külső-belső transzmissziós energiaáram,

- Napsugárzásból származó energiaáram,

- Filtrációs hőszükséglet,

- Méretezési alapadatok,

- Hőérzeti helyesbítések,

- Talajba irányuló transzmissziós energiaáram talajjal érintkező padlószerkezetek esetében.

b. Mesterséges szellőztető- és légfűtőberendezések
· Friss levegővel üzemelő szellőzés, légfűtés kialakítása

· Kevert levegővel üzemelő szellőzés, légfűtés kialakítása



Egy ventilátor beépítése esetén



Két ventilátor beépítése esetén

· Mindkét rendszer friss és kevert levegős esetében a szellőztető levegő           mennyiségének meghatározása.

2.)
a.
Hőszükségletszámítás
A fűtési hőszükségletszámítás alapelveinek ismerete az MSZ 04-140/3-87. sz. szabvány alapján:

- Méretezési alapadatok. Hőérzeti helyesbítések,

- Talajba irányuló transzmissziós energiaáram talajjal érintkező padlószerkezetek esetében.

b. Hővisszanyerés
· Hővisszanyerő berendezések kialakítása, működési elve

· Hővisszanyerő berendezések hatásfoka

· Hőszivattyúk

3.)
a.
Fűtőtest hőleadók
· Hőleadók feladata, elhelyezkedésükre vonatkozó szabályok

· Csőfűtőtest (csőkígyók, regiszterek) ismertetése: (Szerkezeti kialakítása, jellemző paraméterei)

· Tagos radiátorok jellemzői, paraméterei, szerkezeti kialakítása

· Csőfűtőtestek és tagos radiátorok méretezése, tagszámkorrekció

b. Szellőző levegő mennyiségének meghatározása I.
· Nedvességmérleg alapján

· Szennyezőanyag koncentráció alapján

4.)
a.
Fűtőtest hőleadók
· Lapradiátorok ismertetése (szerkezeti kialakítása, jellemzői, paraméterei, méretezésük)

· Csővázas radiátorok ismertetése (szerkezeti kialakítása, jellemzői, paraméterei, méretezésük)

· A radiátorok hőátbocsátási  tényezőjének korrekciója, korrekció szükségessége

b. Szellőző levegő állapotváltozása a helyiségben télen és nyáron i-x diagrammon bemutatva

· Szellőzőlevegő mennyiségének meghatározása

· Nyári és téli levegőmennyiség vizsgálata

5.)
a.
Tüzeléstechnika

· Tüzelőanyagok csoportosítása

· Tüzelési alapfogalmak: gyulladási hőmérséklet, égéshő, fűtőérték, tökéletes és tökéletlen égés, gazdaságos tüzelés

· Levegőszükséglet meghatározása

· Keletkező füstgázmennyiség meghatározása

b. Szellőztető rendszerek áramlástani méretezése I.
· Légcsatorna keresztmetszetének meghatározása felvett sebesség alapján

· Egyenértékű átmérő értelmezése, meghatározása

6.)
a.
Tüzeléstechnika

· Égés feltétele, tökéletes és tökéletlen égés

· Füstgáz összetétele

· Gazdaságos tüzelés

· Milyen környezeti károsodást okoz a tökéletes és milyent a tökéletlen égés

b. Szellőztető rendszerek áramlástani méretezése
· Légcsatorna áramlástani ellenállása (súrlódási és alaki ellenállás)

· Egyenértékű csőátmérő értelmezése, meghatározása

7.)
a.
Hőcserélő készülékek
· Hőcserélő feladata, fajtái, szerkezeti kialakításuk (építőelemes, SKR-X, FÉG-SPIREC (lemezes hőcserélők)

· Közegáramlás iránya szerinti csoportosításuk a készüléken belüli hőátadási jelenség ismertetése hőmérsékleti diagram alapján

· Vízérték fogalma

· Hőcserélő méretezési elvei

b. Ventilátorok

· Főbb típusai, jellemzői

· Axiál és radiál ventillátorok kialakítása, jelleggörbéje, szabályozása

8.)
a.
Olajtüzelés
· Tüzeléstechnikai alapfogalmak; dermedéspont, lobbanáspont, viszkozitás

· Tüzelő- és fűtőolajok ismertetése

· Olajégők csoportosítása, működésük ismertetésével

· Olajkazánok kialakítása, üzeme

b. Mesterséges szellőztető és légfűtő rendszerek
· Szellőző rendszerek fajtái, feladatuk

· Általános szellőzések kialakítása, levegő be- és kivezetésének szabályai

9.)
a.
Olajtüzelés
· Olajok tárolása

· Föld feletti tárolók kialakítása, telepítése

· Föld alatti tárolók kialakítása, telepítése

· Biztonságtechnikai követelmények

b. Levegő összetételének hatása az ember közérzetére

· Levegő alkotóelemei

· Belső levegőminőségű, azt befolyásoló szennyező anyagok
· Szennyezőanyag forráserőssége és mértékegysége (olf) 

· Érzékelhető levegőminőség
10.)
a.
Szilárd tüzelésű kazánok

· Öntöttvas tagos kazánok ismertetése (szerkezeti kialakítása, szerelése, szerlvényei)

· Acéllemez kazánok ismertetése, lángdobos kazán, lángcsöves, láng és füstcsöves, vízcsöves kazánok

· Kazánok szerelvényei

· Kazán méretezése

b. Szellőző levegő mennyiségének meghatározása

Hőterhelés alapján

· Külső hőterhelés alapján

· Belső hőterhelés alapján

· Méretezés légcsereszám alapján

11.)
a.
Szilárdtüzelésű kazánok


Kazánhatásfokának meghatározása gőz és melegvíz hőhordozóközeg esetén


Vesztségek meghatározása

· Rostély, salak, sugárzási veszteség

· Kéményveszteség

· Füstgázveszteség

b. Szellőző levegő állapotváltozása a klímaberendezésben

i-x diagramból való adatok alapja, méretezése

- előfűtőnek

- utófűtőnek

- légnedvesítőnek

12.)
a.
Kémények

· Kémények feladata

· Természetes és mesterséges huzat

· Szilárd tüzelés esetén a füstgázelszívás és levegő aláfúvás

b. Porleválasztás

· Por fogalma, fajtái. Össz- és frakcióportalanítási fok

· Légszűrők kialakítása, alkalmazása (nedves és száraz szűrők)

· Porleválasztók kialakítása, alkalmazása

· Ciklonok és filterek

13.)
a.
Kémények

· Kémények feladata

· Kémények méretezése: 
Szilárdtüzelés

Olajtüzelés esetén

b. Légtechnikai szerkezetek

Kifúvó és elszívó szerkezetek

· feladata

· fajtái

· szerkezeti kialakítása, hatása a levegő áramlására

14.)
a.
Gravitációs melegvízfűtések


Gravitációs fűtés működési elve, fajtái, légtelenítése és helyi megoldásai

· Lejtési viszonyok

· Méretezési elméleti és gyakorlati végrehajtása

b. Légcsatornahálózat nyomásviszonyai

· A nyomásdiagram megszerkesztésének legfontosabb lépései

· Ventilátor választás

· Munkapont és hajtómotor teljesítmény meghatározása

15.)
a.
Fűtési rendszerek biztosításai

· Kazánbiztos feladata

· Tágulási tartály feladata, fajtái, kialakításuk, méretészük

· Biztonsági állványcső feladata, működése, méretezése, szerelése

b. Légmozgás alakulása befúvásnál és elszívásnál

· Izometrikus légsugár sebesség eloszlásának változása

· Vetőtávolság fogalma és jelentősége

· Sebesség elosztás elszívásnál

16.)
a.
Fűtési rendszerek biztosításai

· Kazánbiztositás feladata és megoldása

· Biztonsági állványcső és biztonsági szelep feladata, működése, méretezése

· Üzemi engedélyezési, lefúvatási, próbanyomás értelmezése

b. Klimatizáló rendszerek

· Klimatizáló rendszerek feladata (központi és egyedi klíma)

· Egyedi klímaberendezések: klímakonvektorok

    Helyi elszívók

17.)
a.
Hőterjedés
· Egyszerű és összetett hőterjedés ismertetése

· Hővezetés, hővezetési tényező

· Hővezetési ellenállás

· Hőáramlás

· Hősugárzás

· Hőátadás

b. Klimatizáló rendszerk
· Klímaközpont feladata, kialakítása

· Levegőhűtő és nedvesítő elemek működése és szerkezeti kialakítása

· Felületi hűtők

18.)
a.
Hőterjedés módjai

· Összetett hőterjedés ismertetése

· Hőátbocsátás, hőátbocsátási tényező egy- és többrétegű falszerkezetben

· Falsík hőmérséklete

b. Klimatizáló rendszerek

· Levegő nedvesítése és hűtése víz leporlasztással 

· ábrázolása i-x diagramban

· szerkezeti elemeinek ismertetése, beépítése egy klímaközpontba

19.)
a.
Egyszintes fűtések

· Etázsfűtés működési elve, kialakítása, jellegzetessége, méretezése

· Egyszintes szivattyús fűtések (cirkó vagy állókazán beépítésével) kialakítása méretezése

b. Természetes szellőzés

· Működési elve, megvalósítása, jellegzetessége

· A szél hatása és az ebből adódó nyomásviszonyok

· A kürtőhatás káros oldala

20.)
a.
Egycsöves melegvízfűtések
· Fajtái, kialakítási sajátosságok (függőleges elrendezésű, vízszintes elrendezésű, átkötőszakaszos, átfolyós rendszerű)

· Egycsöves fűtés méretezése

b. Klimatizáló rendszerek
· Központi klímarendszerek feladata, fajtái

· Hagyományos és nagysebességű klímarendszerek ismertetése

· Klímaszekrények

21.)
a.
Szivattyús melegvízfűtések
· Működési elvek, sajátosságok ismertetése

· Szivattyús fűtések kialakítása, töltése, ürítése, légtelenítés megoldásai, lejtés

· Keringető szivattyú feladata, beépítési lehetőségei, típusai

b. Szellőzőlevegő állapotváltozása a klímaberendezésben
Egyes klímaberendezések állapotváltozásai i-x diagramon bemutatva

· Gőzbeporlasztásos klímaberendezés felületi hűtővel

· Vízbeporlasztásos nedvesítés felületi hűtése

· Előkeveréses klímaberendezés

· Utókeveréses klímaberendezés

22.)
a.
Hőtechnikai méretezés

A hőtechnikai méretezés alapelveinek ismertetése az érvényben lévő MSZ 04-140/2-91 számú szabvány alapján


- Falszerkezet hőtechnikai méretezése: hőátbocsátási tényező meghatározása, szabvány által előírt érték külső fal és födém esetén. Külső falban elhelyezett szigetelőanyag szerepe és helyének jelentőség, épület állagvédelme. Hőhidak.

b. Mesterséges szellőztető és légfűtő rendszerek
Túlnyomásos, kiegyenlített és depressziós szellőzés:

· működése

· kialakítása

· alaklmazása

23.)
a.
Napenergia hasznosítása
· Passzív és aktív hasznosítás

· Napkollektor feladata, fő részei fajtái

· Napenergia hasznosítása HMV és központi fűtés esetén

b. Légcsatornahálózat

· Légcsatorna feladata

· Fajtái: keresztmetszet szerint



     Anyaguk szerint

· Különböző anyagú légcsatornák alkalmazási területei, kötései

· Légcsatornahálózat veszteségei, nyomásdiagram szerkesztése

24.)
a.
Szivattyús melegvízfűtések
· Szivattyús melegvízfűtések méretezsése

· Keringetőszivattyú választása

· Tetőtéri kazánházas fűtési rendszerek ismertetése

b. Állapotváltozások ismertetése i-x diagramban
· Levegő fűtése, hűtése

· Levegő keverése

· Levegő nedvesítése: adiabatikus nedvesség

25.)
a.
Szivattyús melegvízfűtések nyomásviszonyai
· Nyomott és szívott rendszer fogalma, működése

· Nyomásdiagram ismertetése

· Szivattyús fűtések sajátosságai

b. Egyedi szellőztető rendszerek
· Feladata, kialakítása

· Termoventilátor, tetőventilátor alkalmazása

26.)
a.
Sugárzőfűtések
· Mennyezetfűtés és falfűtés kialakítása

· Padlófűtés jellemzői, készítésének általános szabályai, padló felületi hőmérséklete

· Padlószerkezet kialakítása, száraz, nedves beépítés módjának ismertetése

· Csővezeték rögzítési technológiái, fűtőcső nyomvonalának kialakítása, szempontjai

· Méretezése

b. Léghevítők
· Feladata, kialakítása, beépítése

· Léghevítő teljesítményének meghatározása

27.)
a.
Hőátvevő központok
· Forróvíz üzemű hőközpontok kialakítása, szerkezeti elemei, működése

· Közvetett és közvetlen kapcsolás ismertetése

b. Hővisszanyerés
· Hővisszanyerő berendezések kialakítása, működési elve

· Hővisszanyerő berendezések hatásfoka

· Hőszivattyúk

28.)
a.
Hőátvevő központok

· Gőzüzemű hőközpontok kialakítása, szerkezeti elemei, működése

· Közvetett és közvetlen kapcsolás ismertetése

b. Ventilátorok

· Feladata, fajtái, alkalmazásuk

· Fordulatszám-változás hatása a ventilátor alapadataira

29.)
a.
Kisnyomású gőzfűtések
· Működés alapelve, fajtái 

· Kazánbiztosítás (biztonsági állványcső ismertetése)

· Alsó és felső elosztású, száraz, nedves és vegyeskondenzű gőzfűtés

b. Zajcsillapítás
· Zajcsillapítók feladata, megoldásai, beépítése a légtechnikai rendszerkbe

30.)
a.
Kisnyomású gőzfűtés
· Száraz, nedves, vegyes kondezű gőzfűtés kialakítása

· Kondenz visszatáplálás módjai 

· Szivattyús kondezvíz visszatáplálás kialakítása, működése

b. Természetes szellőzés

· Működése, nehézségei

· Csarnokszellőzés, levegő bevezetése télen és nyáron

· Semleges vonal jelentősége, nyomás eloszlás ismertetése


